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Uppgifter om uppdraget

Uppdragnamn: 3D Building, Grund
Uppdragsnr: 2342
Kund: 3D Building Sweden AB

Att: Bengt Sahlberg
Lindbladsvagen 3B
447 37 Vargéarda

Uppdrag: Fuktteknisk riskbeddmning av husgrund enligt 6versant
underlag 2023-12-13 i bilaga 1.

Bilaga: 1. Underlag, beskrivning av husgrund.

Uppdrag

FuktCom har anlitats for att utfora en fuktsédkerhetsprojektering, vilket innebar en
riskbeddmning av fuktrelaterade skador och berakningar som verifierar aktuella
forhallanden.

Grunden utgdrs av en isolerad husgrund som underlag for bostad. Inga
konstruktionstekniska barighetsaspekter har kontrollerats.

Teori - Isolerad grund mot mark

Fukt

For att sékerstalla en fuktsaker och hallbar grundlaggning krévs att férekommande
fuktkallor hanteras genom olika byggnadstekniska atgarder sdsom varmeisolering
och fuktskydd mot kapillarsugning, konvektion och diffusion.

Byggnadens isolering mot mark ar avgorande for att erhalla en lagre relativ
fuktighet i konstruktionen ovanfor &n markens generellt hdga 100% relativ fuktighet
(RF).
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De fuktkallor som paverkar denna typ av grundlaggning ar:

Dagvatten - Fritt vatten som vid nederbord hamnar pa marken direkt
utanfoér grunden. Dagvatten via nederbord ska effektivt ledas bort fran
byggnaden samt dréaneras bort via fungerande draneringssystem sa det inte
leds in under byggnaden.

Markfukt — Fukt som avgar fran mark genom kapillarvandring eller som
vattenanga. Marken under byggnaden antas i regel alltid halla 100 % relativ
fuktighet, RF. Temperaturskillnader driver fukt i angfas.

Fuktkonvektion — En av de storsta och ofta avgorande fuktkéllorna i en
grund &r om det forekommer otatheter som kan transportera fukt via
luftrorelser/konvention.

Fuktdiffusion — Fukt fran inomhusmiljon kan kondensera mot kalla golvytor.
Material med hogre fukttillstand kan transportera fukt i angfas mot torrare
material om fuktskydd saknas.

Byggfukt - Diffusion kan aven tillforas av initial byggfukt i
byggnadsmaterialen som anvands. Aven denna fukt kan avsattas i
golvkonstruktionen.

Konstruktion
| bilaga 1 beskrivs konstruktionen som utgors ovanifran av:

Uppvarmt utrymme, ca 20°C.

0,6mm galvaniserad plat.

30cm cellplastisolering.

Armerad betongbalk (H,B,L.=100x150x1200mm).
20cm dréaneringslager av makadam.

Fiberduk mot mark.

Sockel bestar av sockelskiva med 40mm cellplast innanfor.
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Riskbedomning av konstruktion

Fuktgranskning av uppbyggnad

Vid fuktriskbedémning anvands ingaende materials kritisk fukttillstand, vilka for
denna konstruktion innebaér:

Betongbalk: 100%RF.
Cellplast: 100% RF.
Galvaniserad stalplat: Risk for korrosion 90%-100% RF.

Anges normalt med korrosionsklass C4. Med C4 menas att materialet klarar hdg
fuktniva och dven mattlig forekomst av salter och kemikalier.

Identifiering av fuktrisker:

1.

Fuktpaverkan pa undersidan av stalplaten?

2. Risker for luftspalter i isolerskiktet?

3. Risk for ytvatten in under konstruktionen?
4,
5

Risker for grunden vid vattenskada inne?

. Risk for uppkomst av skadelukter?
6.

Fuktrisker med betongbalk utmed kanter?

Nedan kommenteras de olika riskerna ovan, numrerade 1 — 6:

Risk 1 —undersida plat mitt under byggnad: For att bedoma vilken RF platen utsatts

for mitt under byggnaden har en prognos Wufi-berakningar gjorts for uppvarmd
bostad under en 5 ars period.

————Tempenty  ——— Relt uktghet

Temperatur [C]
»

> Temp: 19,6 - 21,6°C

T RF: 54 — 62%

8
20240301 20240901 2025-03-01 2025-09-01 2026-03-01 20260501

Diagram 1 visar en simulering av RF och temp under platen mitt i byggnaden da
bostaden ovanfor ar uppvarmd hela aret. Visar 3ar med RF mellan 54 och 62%.
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Slutsats risk 1: Vid normal uppvarmning hela aret med ca 20°C sker ingen kondens
eller forhojda fukttillstand som kan skada platens undersida. Vid
inomhustemperatur sommartid ner till 10° visar simulering lagre @n 90% RF under
plat.

Risk 2 - luftspalter: Otatheter kan uppsta mellan isolerskivor som kan transportera
fuktig luft, radon eller lukter fran mark. Risken bedéms utesluten da isoleringens
skivskarvar laggs omlott. Aven i 6vergadngen mellan isolering och betongbalk utmed
ytterkant forhindras luftrorelser av att den understa isolerskivan &r av storre bredd
an den som betongbalken vilar pa, vilket forhindrar luftspalter.

Slutsats risk 2: Forskjutna skarvar i cellplastisoleringen och tejpade skarvar i
stalplaten bedéms helt forhindra risken for fukttransport via luftspalter. Stalplaten
bor forseglas lufttat &ven mot betongbalken for att forhindra inlackande luft.

Risk 3 - ytvatten: Ytvatten ska generellt alltid avledas fran en byggnad. Skulle
onormala forhallanden rada, exempelvis 6versvamning vid skyfall, sa ar det
draneringens uppgift att leda bort detta vatten. Ett normalt dréaneringslager om
15cm makadam, i detta fall 20cm, och draneringsledning &r en normal atgard. Da
cellplast tal att std i vatten utgor det dock ingen risk for nedbrytning eller paverkan
pa konstruktionen.

Slutsats risk 3: Dranering med normal funktion bedoms tillracklig, da ledningens
hogsta punkt i vattengang forlaggs med marginal lagre an schaktbotten. For att
ytterligare minska risken for stdende vatten kan schaktbotten under lagret av
makadam lutas utat fran mitt, sa att det inte kan riskera stélla sig en sjo under
huset, efter framtida skyfall.

Risk 4 — vattenskada inomhus: Konstruktionen bedoms tala tillfalligt vatten
ovanifran, eftersom grunden inte bestar av nagra fuktupptagande material alls.
Detta vatten far dock inte skada byggnadens 6vriga konstruktioner som givetvis for
allvarliga konsekvenser. Risken for att betongbalken “samlar upp” vatten vid
vattenskada och forblir blot kan forhindras om ett fuktskydd laggs pa ovansida som
ansluts tat mot platen.

Slutsats risk 4: Ingen atgard kravs. For fuktskydd av betongbalk se risk 6.
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Risk 5 — skadelukter: Materialen i grunden skadas inte mikrobiellt, men om
cellplastskivans eller betongbalkens 6veryta ar nedsmutsad kan den bidra till
mikrobiell skada om RF stadigvarande &ar 6ver 75% RF under en langre tid. Darav ar
det av stor vikt att dessa ytor halls rena.

Slutsats risk 5: Ingen atgard kravs férutom att rena material anvands och att ytan pa
betongbalk rengdrs infér montering av fuktskydd.

Risk 6 — Betongbalk utmed ytterkant:

Fuktskyddande sockelisolering:

Betongbalken sitter skyddad mot uteklimat bakom 40mm cellplast och en
sockelskiva. Fritt vatten som traffar sockelskivan maste avledas i ovankant, sa det
inte riskerar rinna in vatten i konstruktionen. Isolerskiktet ar betydelsefullt och
medfor att betongbalken i stallet for att vara helt utetempererad far en nagot hogre
temperatur genom varme inifran. Detta gor att temperaturen under vinterhalvaret
blir ndgra grader varmare &n utomhus. For varje grad temperaturen hojs i
betongbalken, minskar luftens RF i porerna med ca 5%. Detta innebar att nar
uteklimatet vintertid varierar kring 90-100% RF, sa kan betongytan bakom
isoleringen teoretiskt torka ner till 70-80% pga den temperaturskillnad som uppstar.
Isoleringen utgor fuktskydd och motverkar effektivt fuktrisken.

Isolertjockleken beddms vara tillracklig for att motverka den kdldbrygga som kan
uppsta i golvvinkeln inomhus. Betong har ingen isolerande formaga och kommer att
anta en temperatur som ligger 6ver en genomsnittstemperatur mellan utomhus och
den inomhustemperatur som rader. Varmen som tillférs betongbalken &r gynsamt
for att halla konstruktionen torr. Den invandiga golvytan narmast golvvinkeln
gynnas av den koldbryggebrytande isoleringen utanfér betongbalken.

Fuktskyddande membran:

Betongbalkens fuktinnehall ar sannolikt initialt 95-100%RF, da den troligen lagras
utomhus och kan utsattas for regn vid lagring och produktion. FOr att mojliggora
uttorkning kravs att den ar varmare an omgivande klimat som den torkar mot, dvs
utemiljon. Rent teoretiskt innebar det att betongens fuktinnehall sakta (under flera
ar) vandrar fran varma miljon inne mot den kallare ytan i utemiljo. Detta sker dock
langsamt och innebar en risk for hog fuktbelastning under de forsta aren pa
fuktkansliga material som star i kontakt med balken. Yttervaggen som stélls pa
betongbalken maste darfor ha ett fuktskyddande membran mot betongbalken.
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Som skydd mot luftlackage fran mark utfors en lufttatning mellan plat och
betongbalk genom att en 5mm spalt lamnas intill betongbalk som sedan fylls med
fogskum. Fogskummet sékerstaller en lufttat Gvergang mellan plat och betongbalk.

Fuktskydd som tillhér husleveransen avser att skydda vaggkonstruktionens kontakt
med betongbalken och syftar till att:

- Utgora diffusionstétt heltackande skikt mellan betongbalk och vagg.

- Ge en tillracklig lufttatning av glipor som kan uppsta mellan betongbalkar i
hojd- och sidled.

Slutsats risk 6: For att 6ka fuktsakerheten utmed betongbalk foreslas foljande:

Da det finns en risk att betongbalken initialt innehaller byggfukt som kommer att
torka ut pa sikt, maste det finnas ett fuktskydd mot anslutande vaggmaterial.

Fuktskydd for husleverans bor inte besta av grundmurspapp av asfaltprodukt med
risk for skadelukter, utan i stéllet av en remsa EPDM-gummi som &ven tar upp
ojamnheter.

Andra fuktaspekter

Tat ovansida: Platen ska utgora ett tatt underlag som darmed aven kan styra valet
av overgolv eller golvbelaggning.

Lufttathet mot mark: Om grunden inte utfors helt lufttat i platens 6veryta kan
markfukt, lukter och radon transporteras in i byggnaden, vilket maste sakerstallas.

Skadedjur: Risken for att skadedjur tar sig in och graver gangar i isolerskiktet kan
inte helt uteslutas, vilket paverkar fukttekniskt och hallbarhetsmassigt.

Betongkvalitet i betongbalkar: En hdgre betongkvalitet med lagre vct
(vattencementtal) motverkar fuktupptagning och kan vara fordelaktig. Lagvct-
betong med vct under 0,40 bibehaller normalt en RF-niva under 90% och betraktas
som tat.

Slutlig fuktteknisk bedomning

Grunden som &r av enkel karaktar bedoms vara fukttalig da den helt saknar
fuktkansliga material for mogel, rota och kemisk nedbrytning.

For att uppfylla fuktsékerheten har plat och isoleringsmaterial valts sa att de med
god marginal motstar korrosion och otatheter.



Bilaga 1
Principsektion

Underlag till forfragan fuktsakerhet.

Husgrund

0. min 20 cm drénerande barlager av makadam

1. EPS-80 (H=100mm), forskjutna skarvar.

2. EPS-150 (H=100mm)

3. 0,6mm galvaniserad plat

4. EPS-400 (H=100mm), ansluts med 5mm fogskum mot betongbalken (5).
5. Armerad betongbalk (H,B,L=100x150x1200mm)

6. 40mm EPS bakom sockelskivan som motverkar kéldbrygga

7. Sockelskiva
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