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Uppgifter om uppdraget

Uppdragnamn: 3D Building, Grund
Uppdragsnr: 2342
Kund: 3D Building Sweden AB

Att: Bengt Sahlberg
Lindbladsvagen 3B
447 37 Vargéarda

Uppdrag: Fuktteknisk riskbeddmning av husgrund enligt 6versant
underlag 2024-11-21, bilaga 1.

Bilaga: 1. Underlag, beskrivning av husgrund.

Uppdrag

FuktCom har anlitats for att utfora en fuktsédkerhetsprojektering, vilket innebar en
riskbeddmning av fuktrelaterade skador och berakningar som verifierar aktuella
forhallanden.

Grunden utgdrs av en isolerad husgrund som underlag for bostad. Inga
konstruktionstekniska barighetsaspekter har kontrollerats.

Teori - Isolerad grund mot mark

Fukt

For att sékerstélla en fuktsaker och hallbar grundlaggning krévs att férekommande
fuktkallor hanteras genom olika byggnadstekniska atgarder sdsom varmeisolering,
val av material och fuktskydd mot kapillarsugning, konvektion och diffusion.

Byggnadens isolering mot mark ar avgorande for att erhalla en lagre relativ
fuktighet i konstruktionen ovanfor an markens generellt hdga 100% relativ fuktighet
(RF).
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De fuktkallor som paverkar denna typ av grundlaggning ar:

Dagvatten - Fritt vatten som vid nederbord hamnar pa marken direkt
utanfoér grunden. Dagvatten via nederbord ska effektivt ledas bort fran
byggnaden samt dréaneras bort via fungerande draneringssystem sa det inte
leds in under byggnaden.

Markfukt — Fukt som avgar fran mark genom kapillarvandring eller som
vattenanga. Marken under byggnaden antas i regel alltid halla 100 % relativ
fuktighet, RF. Temperaturskillnader driver fukt i angfas.

Fuktkonvektion — En av de storsta och ofta avgorande fuktkéllorna i en
grund &r om det forekommer otatheter som kan transportera fukt via
luftrorelser/konvention.

Fuktdiffusion — Fukt fran inomhusmiljon kan kondensera mot kalla golvytor.
Material med hogre fukttillstand kan transportera fukt i angfas mot torrare
material om fuktskydd saknas.

Byggfukt - Diffusion kan aven tillforas av initial byggfukt i
byggnadsmaterialen som anvands. Aven denna fukt kan avsattas i
golvkonstruktionen.

Vatten under produktion — Tillfort vatten/regn kan ansamlas i grunden eller
i hygroskopiska material som inverkar negativt efter fardigstéallande.

Konstruktion
| bilaga 1 beskrivs konstruktionen som utgors ovanifran av:

50mm EPS cellplastisolering. Skivan kan ha spar for golvvarme.
Tréaregel 45*220mm som styregel for yttervagg. Tacks med vindduk.
Ram runt grund av 200mm hog U-profil med 50mm fléans.

200mm hoga Z-profiler med 100mm fléns, c-c 2400mm.

200mm EPS mellan Z-profiler i hela grunden, utbytt till XPS utmed kant i U-
profil och 300mm in.

50mm EPS cellplastisolering under hela grunden, utbytt till XPS under U-
profil fran ytterkant och 600mm in.

Sockelskiva 6mm fibercementskiva med 30mm EPS 200 mot C-profil.
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Vaderskydd vid montage:

- Schaktbotten med svag lutning utat fran mitten samt draneringsdike runt
om.

- Makadam 8-16mm laggs med 20cm hojd mellan markdukar.

- Flis 0-6mm laggs med 4cm skikttjocklek som avjamnat underlag.

- Aldersbesténdig 0,2mm plastfolie lagg som skydd mot markfukt och radon.

- Traregeln tacks med en 400mm bred vindduk som vaderskydd under
produktion.

- Pagrundens 200mm isolerskikt laggs en mjolkpapp under produktion som
vader- och smutsskydd. Denna tejpas ihop i skarvar och med remsan over
traregel.

- Dabyggnaden &r tat och vaderskyddad efter taklaggning rivs mjolkpappen
infor laggning av den 50mm sparade skivan for golvvarme.

- Plastfolien i yttervaggars nederkant tejpas ner pa cellplasten ihop med
vindduken innanfor traregeln fér en lufttat vagganslutning mot grund.

Riskbedomning av konstruktion

Fuktgranskning av uppbyggnad

Vid fuktriskbedémning anvands ingaende materials kritisk fukttillstand, vilka for
denna konstruktion innebaér:

Syllplanka: 75%RF, motsvarande 16% fuktkvot.
Cellplast: 95-100% RF.

Galvaniserat stal: Risk for korrosion 60-70% RF, for hallfasthetsnedsattande kravs
normalt 90%-100% RF.

Anges normalt med korrosionsklass C4. Med C4 menas att materialet klarar hog
fuktniva och dven mattlig forekomst av salter och kemikalier.

Identifiering av fuktrisker:

1. Fuktpaverkan pa stalprofiler?

2. Risker for luftspalter i isolerskiktet?

3. Risk for ytvatten in under konstruktionen?
4. Risker for grunden vid vattenskada inne?
5

. Risk for uppkomst av skadelukter?
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6. Fuktrisker med luft- och fukttatt skikt i grundlaggningen?

Nedan kommenteras de olika riskerna ovan, numrerade 1 — 6:

Risk 1 — Fuktpaverkan pa stalprofiler: Stalprofiler sétts saval mitt under byggnaden
som utmed sockel. Fuktpaverkan sker dels av uteklimat, dels av markfukt.

Varmelackaget inifran minskas av den évre 50mm cellplastskivan, men innebéar en
positiv forandring genom att en RF-séankning sker med ca 5% for varje grads
temperaturhdjning i materialet. Darav beddms fuktpaverkan pa stalprofilerna tka
med okat avstand fran inomhusmiljon och blir som mest utsatt bakom sockelskiva
mot utemiljo.

Fukt fran marken beréknas alltid vara 100% RF. Markfukt hindras av plastfolien som
laggs pa den avjamnade ytan av flis.

Slutsats risk 1: Om stalprofiler inte ska korrodera maste de vara rostskyddade, vilket
sker med galvaniserat stal. Risken for paverkan av markfukt minskar avsevart med
plastfolie mot mark under grunden.

Risk 2 - Luftspalter: Otatheter kan uppsta mellan isolerskivor som kan transportera
fuktig luft, radon eller lukter fran mark. Risken bedéms utesluten da isoleringens
skivskarvar laggs omlott. Aven i 6vergdngen mellan isolering och stalprofiler
forhindras luftrérelser fran mark av plastfolien som stanger till luftrérelser fran
mark.

Slutsats risk 2: Forskjutna skarvar i cellplastisoleringen och tejpade skarvar i en
foreslagen plastfolie mot mark bedéms forhindra risken for fukttransport fran
marken via luftspalter.

Risk 3 - Ytvatten: Ytvatten ska generellt alltid avledas fran en byggnad. Skulle
onormala férhallanden rada, exempelvis 6versvamning vid skyfall, sa ar det
draneringens uppgift att leda bort detta vatten. Ett draneringslager om 20cm
makadam och draneringsledning ar en normal atgard.

Slutsats risk 3: Dranering med normal funktion beddm:s tillracklig, da ledningens
hogsta punkt i vattengang forlaggs med marginal lagre an schaktbotten. For att
ytterligare minska risken for stdende vatten har schaktbotten under makadam
lutats utat fran mitt, sa att det inte kan riskera stélla sig en sjo under huset, efter
framtida skyfall. Risken for intrangande vatten pa plastfolien hanteras av
dranerande material aven kring grunden.
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Risk 4 — Vattenskada inomhus: Konstruktionen bedoms tala tillfalligt vatten
ovanifran, eftersom grunden inte bestar av nagra fuktupptagande material alls.
Detta vatten far dock inte skada byggnadens 6vriga konstruktioner som givetvis far
allvarliga konsekvenser. Risken for att plastfolie pa markytan ”samlar upp” vatten
vid vattenskada kan inte helt undvikas, men det vattnet kan dréneras ut och torka
utisidled.

Slutsats risk 4: Ingen atgard kravs.

Risk 5 — Skadelukter: Material av cellplast och stalprofiler i grunden skadas inte sa
att lukt riskerar uppsta. Om cellplastskivans 6veryta ar nedsmutsad kan den bidra
till mikrobiell skada om RF stadigvarande &r 6ver 75% RF under en langre tid. Déarav
ar det av stor vikt att dessa ytor halls rena genom att forse ytan med en
”mj6lkpapp” under produktionsskedet fram till tatt hus.

Den traregel som utgor underlag till yttervaggen, utgor en risk for att skadas
mikrobiellt. Dels kan den bli uppfuktad under produktion da den riskerar utsattas
for uteklimat och regn, dels kan den skadas aven i bruksskedet av att den
oventilerad. Varmelackage inifran och fran golvvarme innebar att fuktvandring sker
utat och torkar traregeln utat. Genom att skydda traregeln med en vindduk och
genom att montera regeln strax fére montering av yttervagg, minskas risken for
fuktpaverkan.

Slutsats risk 5: Traregeln utgor en skaderisk som kan ge skadelukt inomhus om den
skadas. Detta kan jamforas med Ovrig konstruktion inuti yttervdggen som inte heller
far utsattas for langvarig uppfuktning. Rekommendationen &r att skydda den mot
regnvader under produktion, kontrollera fukttillstdndet vid montering och
sakerstalla att den vid eventuell uppfuktning torkar ut, alternativt byts ut sa att den
inte stangs in med hogt fukttillstand. Traregeln far inte vara behandlad eller
tryckimpregnerad, eftersom det 6kar risken for skadelukt.

Risk 6 — Luft- och fukttatt skikt i grundlaggningen:
Fuktskydd mot mark:

| fallet da inomhusmiljon konstant haller ca 20°C utgor markfukten normalt inget
problem for golvkonstruktionen ovan grunden. Eftersom det under hela aret ar
varmare inne an i mark sker en fuktvandring med riktning nedat. Om byggnaden
daremot skulle vara ouppvarmd (forrad) kan det innebéara problem med
fuktvandring fran den tidvis da varmare och konstant fuktiga marken.
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For att forhindra saval markradon som lukter fran markmaterial att na
inomhusmiljon utgdr en fuktsparr mot mark av plastfolie med tejpade skarvar ett
sakert skydd.

Plastfolien laggs pa en avjamnad badd av flis 0-6mm for att inte skadas.
Lufttathet invandigt:

Ur lufttathetsaspekt ar det fordelaktigt att plastfolien i yttervagg tejpas lufttatt mot
cellplastskivorna pa golv.

Slutsats risk 6: En plastfolie som Iaggs mot mark forhindrar markfukt och radon. |
fallet med ouppvarmd byggnad &r det extra viktigt med ett fukttatt skikt mot mark.

Andra fuktaspekter

Lufttat insida: Plastfolien i yttervagg maste anslutas lufttatt mot
grundkonstruktionen for att undvika luftlackage och darmed nedkylning av
golvvinkel.

Skadedjur: Risken for att skadedjur tar sig in och graver gangar i isolerskiktet kan
inte helt uteslutas, vilket kan paverka fukttekniskt och hallbarhetsméssigt.

Organiskt material: Behandling av trd med olika kemiska preparat eller
tryckimpregnering rekommenderas inte for att ge ett skydd mot mikrobiell pavaxt.
Tvartom kan det leda till 6kad risk for skadelukt.

Slutlig fuktteknisk bedomning

Grunden som &r av enkel karaktar bedoms vara fukttalig.

Styrregeln av tré ar den enda fuktkansliga detaljen som déarmed maste byggas in
kontrollerat, sa att den inte fuktas upp och skadas under produktion.

Vidare ar grunden utformad for att sakerstélla att markfukt inte paverkar
byggnaden och att lufttathet uppnas med tatningar i golvvinklar mot yttervagg.
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Lattgrund 3DBUILDING
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Material under grunden

Schaktbotten med liten lutning utat fran mitten samt draneringsdike runt om.
Uppbyggnad: Markduk, Makadam 8-16mm 20cm, Markduk, Flis 0-6mm 4cm, Plastfolie.

Lattgrund

XPS 500, H=50mm B=600mm i botten under U-profil.

EPS 150, H=50mm som bottenlager hela plattan.

U-profil H=200mm 1,5mm galvaniserat gods, ram runt grund.

Z-profil H=200mm 1,5mm galvaniserat gods, tvargdende balkar c/c 2400 + 1 st i gaveln.

XPS 500, H=200mm B=300mm i U-profil.

EPS 200, H=200mm fyllnad mellan Z-profiler

Sockelskiva 6mm fibercementskiva med 30mm EPS 200 mot C-profil

Traregel 45x220 skruvas pa U-profil. Tacks med 400mm bred vindduk som gar in pa EPS 200.
EPS 400 50mm topplager ovan Z-profiler. Denna skiva kan ha spar for golvvarme.

CoNORrON=
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5DBUILDING
Montage o

e Markarbete och montage av lattgrund fram till och med punkt 7 ovan utfors i en féljd.

e Nar byggnaden skall resas monteras syllplanka med vindduk enligt punkt 8.

e ”"Mjdlkpapp” laggs ut pa hela golvytan och tejpas i skarvar och mot plastfolien i ytterkant. Utgor skydd
mot regn och smuts under byggnationen.

o Nar byggnaden arvadersakrad och det ar dags att lagga golv/golvvarme avldgsnas "mjolkpappen”

e Plastfolien i vaggar, som bdrvara minst 20 cm, tejpas mot cellplasten.

e Sista lagret cellplast, punkt 9, laggs ut och fasts med isolerskruv mot undre lagret.

e Vid golvvarme laggs slagarnai cellplastens spar
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